Sous-programme BTS IRIS

SOUS-PROGRAMME OU FONCTION

1)- Appel d’'un sous-programme dans un programme pricipal assembleur :
1-1)- L'appel :

L’'appel s’effectue par les instructions BSR ou JSR

Une sous-routine est un ensemble d'instructioncwables, a partir d'un appel
provenant de n'importe quel point dans un prograntgrogrammeur n'écrit qu'une fois le
code d'une sous-routine, et ce code s'exécutenague endroit dans le programme ou une
instruction d'appel est placée. Les avantages agrgmmeur sont la réduction du nombre
d'instructions a coder, la modularisation du code.

Pour faire appel a une sous-routine, le contrélepuhgramme doit se transférer du
programme principal a la sous-routine. Ce trangf@voque un « changement de contexte ».
En langage assembleur 68000, l'instruction d'agpelegarde la valeur du compteur de
programme (PC) sur la pile. Puis, elle charge leaP€xr I'adresse de la premiére instruction
de la sous-routine appelée. La valeur sauvegardédaspile est l'adresse de la premiére
instruction qui sera exécutée suivant le retouad®us-routine.

1-2)- Le retour :
Le retour s’effectue par l'instruction RTS
L’instruction RTS force un branchement a I'adres®C entreposée sur la pile lors

de I'exécution des instructions BSR ou JSR. Led?@urne a son état précédent I'appel de la
sous-routine. C'est-a-dire que le PC pointeraitlietion suivante apres BSR ou JSR.

1-3)- Exemple :
DIODES EQU $E003
org $400
debut
move.b #$FF,DIODES
bsr tempo
move.b #$00,DIODES
jsr tempo
trap #15
dc.w 0
tempo move.w #$FFFF,DO
bcl subi.w #1,D0
bne bcl
rts
end debut
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1-4)- Analyse du fonctionnement :

BTS IRIS

1-4-1)- Observation de la différence de codageednt instructions BSR et

JSR.
0000 EO03 1 DIODES EQU $ E003
2
00000400 3 org $ 400
4 debut
00000400 13FC OOFF 5 move.b # $FF,DIODES
00000404 0000 E003
00000408  [spNe[oNolo)w! 6 bsr tem
0000040C 13FC 0000 7 move.b # $00,DIODES
00000410 0000 E003
00000414 4EB9 0000 8 jsr t empo
00000418 041E
9
0000041A 4EA4F 10 trap # 15
0000041C 0000 11 dc.w 0
12
0000041E 303C FFFF 13 tempo move.w # $FFFF,DO
00000422 0440 0001 14 bcl subiw  # 1,D0
00000426 66FA 15 bne b cl
00000428 4E75 16 rts
17
0000 0400 18 end d ebut

1-4-2)- Observation des mécanismes internes lofexiecution des

instructions d’appel et de retour de sous-routine.
a)- Appel avec BSR

Contenu des registres et de la pile avant 'exéontde BSR :

L o L I I W o W W 1 Wy W R W 6}
OOOOFFED — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO
00O0FFED — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
) | 3
Contenu des registres et de la pile aprés I'exéontile BSR :
| PR | (R R oo 11 R L o 1y 1 O W W Wy WK
D7 00000000 | A7 |O0DOFFFC | em ||goooFFED - 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
FC [0000041E| SR [2708 0000FFFO — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
. | i | [
b)- Appel avec JSR
Contenu des registres et de la pile avant I'exéontde JSR :
nrnnnnn | [ L e o ey A W o W o WA A W R WA U AW
o [REQORRGD | <hy 5 IIELUNNI DOOOFFED — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
PC (00000414 | SR (2704 0DOOFFFO — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 OC
e B e || ) 5
0000040C 13EC 0000 7 nove . b #3500, DIODES
00000410 0000 E003
| ooooad Td 4EBS 0000
00000418 041E
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Sous-programme BTS IRIS

Contenu des registres et de la pile aprés I'exéoutie JSR :

[ e PP Py e R Lo e I I B 1 1 A o B A 0 R W W H U R 0
b7 |00000000 | A7 |UODOFFEC| e OO0OFFED — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

PCiﬁﬁﬁﬁHiIE! SHiEEHEﬁ 0O00OFFFO — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [ee ey s
| ' : |8 >
noooo41c  o0on 11 de.ow 1]

N000041E 303C FFFE 3 o
ooooo4z2 0440 0001 14 bol #1.,D0
00000426 B6AFA 15 bl
noooo4za 4E7S 16 rts

17

c)- Retour avec RTS

Contenu des registres et de la pile avant 'exéontide RTS :

UUUUCELU — UL UU UL LU UM UU UU U U Ul uU UM UU Ud uu uu
0000OFFEOD — 00 0O 0O 0O OO0 00 0O 00 0O OO 0O OO0 DO 0O DO 0o
0000FFFO - 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 0C

85 i

ooo0422 0440 0001 14 bl zubl . w #1.D0
10000426 EEFA 15 bne bzl
""" 2 4EPL 16 =

D7 (00000000 | 47 |0D0OFFFC| e
PC (00000428 | SR [2704]

17

Contenu des registres et de la pile aprés I'exéontie RTS :

UUUUFEDU. — UL UL UL LU UL UU. UU UL Ul UUL U UUL Ud U Ul U
O000FFEQ — 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 OO0 OO0 00 OO0 0o
O000FFFO — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 04 OC

gl *

D7 (00000000 | A7 00010000 |
PC 0000040C| SR [2704)

looooo404 0000 E003
goooo408 6100 0014 3 b=r tempo
= gong 7 g

ooooo41a  oooo0 E003
0oooo414  4EB9 0000 a2 st tempo
0oooo41s  0O41E

9
00000414 4EAF 10 trap #15
goooo41ic oooo 11 do.w ]

12
0000041E  303C FFFF 13 tenpo nove . w #SFFFE, DO
goooo4zz 0440 0001 14 bzl subi . w #1.00
00000426 GBBEFA 15 bne bcl
Ooooo4zE 4E?S 15 rt=

1-5)- Sauvegarde et restauration du contexte :

Comme indiqué précédemment, I'appel de sous-roptioeoque le changement de contexte.

Hors le contexte n’est pas sauvegardé. Nous powslons sauvegarder le contexte avant
I'appel du sous-programme, et, le restaurer aveargtbur au programme principal.Pour ce
faire nous utilisons l'instruction MOVEM.f

Sauvegarde de tous les registres de données etskad :

MOVEM.l  DO-D7/A0-A7,-(SP)

Restauration de tous les registres de donnéeadedses :

MOVEM.I  (SP)+,D0-D7/A0-A7
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2)- Appel d’'un sous-programme dans un programme pricipal en C : (appel de
fonction)

Dans ce cas |a, il nous faut créer deux fichieedfichier « main.c » et le fichier pour
le sous programme assembleur.

2-1)- Appel de fonction sans passage de paramétres

a)- Fichier « main.c »

b)- Fichier « tempo.asm »

_tempo move.w  #$FFFF,DO
bcl subiw  #1,D0

bne bcl

rts

2-2)- Appel de fonction sans passage de parametres

a)- Fichier « main.c »

/lpassage du paramétre 2

b)- Fichier « tempo.asm »

_tempo move.l 4(A7),D1 ;récupération du pa rametre dans la pile
enc move.w  #$FFFF,DO
bcl subiw  #1,D0

bne bcl
subi.b  #1,D1
bne enc

rts

Lycée Jules Ferry 4 HARD
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3)- Appel d’'un sous-programme (fonction) en C danan programme principal en C :
3-1)- Appel de fonction sans passage de parametres

a)- Fichier « main.c »

main()

tempo();

void tempo()

unsigned int j;

for(j=0;j<O0x1;j++);

}

3-2)- Appel de fonction avec passage de paramétres

a)- Fichier « main.c »

main()

tempo(2);

void tempo(char a)

{
unsigned int j;
while(a>0)

for(j=0;j<0x1;j++);
a--;
}

}
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